BOLUM 10

SURDURULEBILIR DiJITALLESMEDE
MALI TEDBIRLER: KARBON AYAK IZINi
DUZENLEYICI YESIL VERGILEME
POLITIKALARI

Hiisnii CETIN', Ahmet OZEN?

Ozet

Dijital ekonominin veri merkezleri, bulut bilisim ve yapay zeka gibi
enerji yogun teknolojilerle hizla biiylimesi, ekonomik verimlilik firsatlarinin
yan sira dijital karbon ayak izi olarak tanimlanan ciddi bir ¢evresel maliyeti
de beraberinde getirmektedir. Bu calisma, dijitallesme ile siirdiiriilebilirlik
hedefleri arasindaki temel ¢eliskiyi yonetmede maliye araclarinin iistlendigi
merkezi rolii analiz etmektedir. B6lim, dijitallesmenin ekolojik etkilerinin
ikili dogasini; (riskleri ve firsatlar1) ortaya koymaktadir. Bir yanda yliksek
enerji tiiketimi ve elektronik atik artig1 gibi risklere, diger yanda yesil ikili
inovasyon (yikict ve artimli)) ve akilli sebekeler araciligiyla
karbonsuzlagmayr hizlandirma potansiyeli bulunmaktadir. Bu dengeyi
kurmanm, teknolojik yeniliklerinin yani1 sira mali araclarmin etkin
kullaniminin bagl oldugu savunulmaktadir.

Bu ¢ercevede, kirleten 6der goriisii dogrultusunda yesil vergilendirme
politikalar1 (karbon vergileri, emisyon ticaret sistemleri) ve mali tesvikleri
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incelenmektedir. Calisma, mali tedbirlerin sadece vergi boyutuna degil, ayni
zamanda kamu harcamalarinin (yesil biitgeleme) ve performans bazlh
gostergelerinin - (Veri Merkezi Enerji  Verimliligi  Gostergesi-PUE
Standartlar1) yesil dijital altyapiy1r yonlendirmedeki kritik roliine de
odaklanmaktadir. Avrupa Birligi (Yesil Mutabakat), Isve¢ ve Giiney Kore
gibi uluslararasi iyi uygulamalar 1s18inda, Tirkiye’nin mevcut durumu ve
politika aciklar1 degerlendirilmektedir. Ozellikle AB smirda karbon
diizenlemesi (CBAM) siirecine uyum ve 2053 Net Sifir Hedefi
dogrultusunda, dijital hizmet vergisi gelirlerinin yesil fonlara aktarilmasi gibi
somut mali stratejiler onerilmektedir. OECD (2025) ise dijital ve yesil ikiz
doniisiimiin mali araglar lizerinden biitiinlestirilmesinin siirdiiriilebilirlik igin
zorunlu oldugunu vurgulamaktadir.

Bu boliim, siirdiiriilebilir dijitallesmenin ancak mali araglarinin gelir,
harcama ve performans eksenlerinde ¢evresel hedeflerle biitiinlestirilmesiyle
miimkiin olacagini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dijitallesme, karbon ayak izi, yesil vergilendirme,
cevresel siirdiiriilebilirlik, yesil inovasyon

JEL Kodlarr: H3, H8

FISCAL MEASURES IN SUSTAINABLE DIGITALIZATION:
GREEN TAXATION POLICIES REGULATING THE CARBON
FOOTPRINT

Abstract

The rapid growth of the digital economy driven by data centers, cloud
computing, and artificial intelligence creates significant opportunities for
economic efficiency while simultaneously generating substantial
environmental costs known as the digital carbon footprint. This chapter
analyzes the central role of fiscal instruments in managing the fundamental
tension between digitalization and sustainability objectives. It highlights the
dual ecological nature of digitalization, which encompasses both risks, such
as rising energy consumption and electronic waste, and opportunities,
including the acceleration of decarbonization through green twin innovations
(disruptive and incremental) and smart grid technologies.

Building on the “polluter pays” principle, the chapter examines green
taxation policies such as carbon taxes and emissions trading schemes
alongside fiscal incentives aimed at steering the transition toward sustainable
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digital infrastructure. It argues that effective management of the digital
environmental nexus requires not only tax-based measures but also strategic
public expenditures (green budgeting) and performance-based indicators,
including Power Usage Effectiveness (PUE) standards for data centers. These
tools collectively enable governments to guide digital infrastructure
investments toward lower-carbon pathways.

Drawing on international best practices from the European Union’s
Green Deal, as well as Swedish and South Korean policy frameworks, the
chapter evaluates Tiirkiye’s current position and existing policy gaps. In light
of the EU Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM) and Tiirkiye’s
2053 Net Zero Target, it proposes concrete fiscal strategies, such as
channeling revenues from the digital services tax into green transition funds.
Echoing OECD (2025), the chapter concludes that achieving sustainable
digitalization is possible only if fiscal policy across revenue, expenditure, and
performance dimensions is fully aligned with environmental objectives.

Keywords: Digitalization, carbon footprint, green taxation,
environmental sustainability, green innovation

JEL Codes: H3, H8

206



SURDURULEBILIR DIJITALLESMENIN MALI BOYUTU:
FIRSATLAR VE TEHDITLER

1. GIRIS

Dijitallesme, son yillarda ekonomik biiylimenin, iiretim siire¢lerinin ve
kamu yonetiminin temel dinamigi haline gelmistir. Bu doniisiim siireci
yalnizca teknolojik degil; ayni zamanda ekolojik ve mali sonuglar da
dogurmustur. Ozellikle bulut bilisim altyapilar1 ve yapay zeka sistemleri gibi
enerji yogun dijital teknolojilerin yayginlasmasinin, kiiresel karbon
emisyonlarimi dogrudan ve dolayli bigimlerde artirdigi goriilmektedir.
Boylece dijitallesmenin  ¢evresel —siirdiiriilebilirlikle nasil  dengeye
getirilecegi sorusu maliye politikalarinin en 6nemli arastirma konularindan
biri haline gelmistir (Bilbay, 2024).

Dijitallesmenin enerji talebini yapisal olarak artirdigi ve bu siirecin
sirdiiriilebilirlik  hedefleriyle catistigi uluslararasi ¢alismalarda da
vurgulanmaktadir. Dijitallesmenin enerji talebi lizerindeki baskisinin kiiresel
Olcekte  arttigi; ancak karbon fiyatlandirma  mekanizmalarinin
yayginlagsmasiyla bu baskinin azaltilabilecegi sdylenebilir. Diinya
Bankasinin Karbon Fiyatlandirmasinin Durumu ve Trendleri Raporu’na
(2024) gore, karbon fiyatlandirma politikalar1 yalnizca g¢evresel bir arag
degil, ayn1 zamanda dijital ekonominin siirdiiriilebilir finansmani ig¢in 6nemli
bir gelir kaynagidir. Bu yaklagim, dijital doniigiimiin getirdigi enerji ylikiiniin
mali boyutunu diizenleyerek hem c¢evresel hem de biitgesel dengeyi
desteklemektedir. Nitekim karbon fiyatlandirma politikalarinin etkinligini
sektorel doniisiim baglaminda inceleyen ¢alismalar da giderek artmaktadir
(Klenert ve dig., 2018). Ekonomik baglamda ise karbon fiyatlandirma
mekanizmalarinin 2023 yilinda 100 milyar dolarin {izerinde gelir sagladigi
hesaplanmigtir. Nitekim bu artis, ¢evre dostu vergi politikalarinin yalnizca
ekolojik degil, ayn1 zamanda mali agidan da stratejik arag¢ haline geldigini
gostermektedir., Bu egilim, dijitallesmenin getirdigi karbon yiikiinii
azaltmanin yaninda kamu maliyesi i¢in siirdiiriilebilir gelir kaynaklar
yaratma potansiyeli de sunmaktadir. (World Bank, 2024).

Tiirkiye de dahil olmak tizere bir dizi {ilke, dijital doniisim siirecini
cevresel hedeflerle uyumlu hale getirmeye c¢alismaktadir. Bu ¢ercevede
uygulanan yesil vergilendirme politikalari; karbon ayak izinin azaltilmas,
enerji verimliliginin artirtlmast ve kamu biit¢esinde siirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik etkili bir mali tedbir olarak 6ne ¢ikmaktadir. Nitekim
bu caligma, siirdiiriilebilir dijitallesme siirecinde uygulanabilecek mali
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araglar1 ve yesil vergilendirme politikalarini inceleyerek, dijital ekonominin
cevresel etkilerinin mali acgidan nasil yonetilebilecegine dair bir
degerlendirme sunmay1 amaglamaktadir.

2. DIJITAL DONUSUMUN EKOLOJIK
MALIYETIi VE KARBON AYAK iZi

Dijital doniisiim siireci, ekonomik verimlilik saglarken; veri merkezleri,
bulut bilisim hizmetleri ve elektronik cihazlarin yol ag¢tigi artan enerji

gereksinimi nedeniyle karbon ayak izinin®

genislemesine sebep olarak
cevresel bir maliyet dogurmaktadir. Bu nedenle dijitallesmenin
stirdiiriilebilirlik agisindan yeniden ve dikkatle degerlendirilmesi zorunlu
hale gelmistir. (Karanfil vd., 2025).

I¢inde bulundugumuz yiizyilda dijital ekonomi, diinya ekonomisinin
yapisal doniisiimiinde belirleyici bir rol istlenmektedir. Dijitallesmenin
yayginlagmasi, iiretim ve tiiketim bigimlerini doniistiiriirken ayni1 zamanda
enerji talebini ve karbon salinimini da artirmistir. Bu doniisiimle birlikte bir
yandan bilgiye erisim kolaylastirip verimlilik artirirken, diger yandan veri
merkezleri, ag altyapilar1 ve cihaz iiretimi yoluyla cevre {izerinde yeni bir
yik de meydana gelmeye baslamistir (Bilbay, 2024). Bu durum,
dijitallesmenin yalnizca teknolojik bir ilerleme degil; ekolojik dengeyi
dogrudan etkileyen ekonomik bir siire¢ oldugunu gostermektedir.

Dijital ekonominin yiikselisi, karbon emisyonlariyla “iliskili yeni bir
donemi de beraberinde getirmistir. Ornegin, Cin’in farkli bolgeleri {izerinde
yapilan bir ¢alismada, dijitallesmenin ekonomik biiyiimeye katki saglarken
ayni zamanda karbon emisyonlarini da artirdid1; ancak dijital altyapinin daha
verimli kullanildigr boélgelerde bu etkinin nispeten azaldigi sonucu ortaya
cikmistir (Zhou vd., 2019). Buradaki potansiyelin hangi mekanizmalarla
ortaya c¢iktig1 hala tartigilmaktadir. Cin’in 30 eyaletini kapsayan bir diger

3 Karbon ayak izi, "belirli bir popiilasyon sistem veya faaliyetin uzamsal ve
zamansal sinir1 igindeki tiim ilgili kaynaklari, yutaklar1 ve depolamay1 dikkate
alarak, tanimlanmig CO2 ve metan (CH4) emisyonlarinin toplam miktarinin bir
Olciisti" olarak tanimlanir (Wright vd., 2011, s. 61).

4 Karbon emisyonu, siirecin veya eylemin kendisidir. Karbonun, (genellikle CO2
olarak) atmosfere salinmasi olayidir. (Eurostat, t.y.).
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aragtirmada ise dijital ekonominin karbon emisyonlarin1 dogrudan degil,
yesil ikili inovasyon® olarak adlandirilan bir dénem araciligiyla azalttig1 iddia
edilmistir. Dijitallesmenin cevresel faydasinin biiyiik o6lciide yeni ve
doniistiiriicii yesil teknolojiler yaratma kapasitesine bagli oldugu teyit
edilmektedir (Zhang wvd., 2024). Yesil teknolojik degisimin karbon
azaltimindaki belirleyici rolii daha 6nce Popp (2019) tarafindan da kapsamli
bicimde de ortaya konmustur. Bununla birlikte genis kapsamli bir panel
analiz, bilgi ve iletisim teknolojilerinin karbon emisyonlarimi &zellikle
gelismekte olan iilkelerde artirdigi da baska bir calismada gosterilmistir
(Salahuddin & Alam, 2016).

Dijitallesme ile enerji yapisi arasindaki iliski “cift yonlii” bir karakter
tagimaktadir: dijital teknolojiler enerjiye bagimliligi artirirken, ayn1 zamanda
enerji verimliligi saglayacak ¢oziimleri de miimkiin hala getirmektedir.
Global olgekte karbon emisyonlarinin biiyiik bir kismi hala enerji
sektoriinden kaynaklanmaktadir. Diinya Bankasi’nin Raporu’na (2024) gore,
dijitallesmenin neden oldugu enerji talebi, 6zellikle veri merkezleri ve bulut
bilisim altyapilarinda yogunlagmakta; bu alanlarda karbon fiyatlandirma
mekanizmalarinin yayginlagmasiyla birlikte siirdiiriilebilirlik tartigmalar1 da
derinlesmektedir. Bu durum dijitallesmenin ekonomik biiyiime ve ¢evresel
maliyet arasinda hassas bir denge olusturdugunu gostermektedir (World
Bank, 2024).

Dijitallesmenin enerji sistemleri {izerindeki bu etkisi Uluslararasi Enerji
Ajanst (IEA)® tarafindan uzun siiredir takip edilmektedir. 2014 yili itibariyle
kiiresel veri merkezlerinin tek bagina 194TWh elektrik tiikkettigini, bunun da

5 Dijital déniisiim (Yapay Zeka, Biiyiik Veri, Nesnelerin interneti) ile yesil
doniisiim (Karbonsuzlagma, dongiisel ekonomi, enerji verimliligi) hedeflerinin
birbirini destekledigi ve es zamanl: yiiriitiildiigii inovasyon stratejilerini tanimlar.
Bu yaklagim, dijital teknolojileri siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak i¢in bir
"kolaylastiric1" (enabler) olarak konumlandirirken, ayni1 zamanda dijitallegsmenin
kendisinin de (Veri merkezlerinin enerji tiikketimi) siirdiiriilebilir olmasini hedefler
(Muench vd., 2022).

6 Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA): 1974'te OECD biinyesinde kurulan
hiikiimetlerarasi bir kurulugtur. Baslangicta petrol arz1 glivenligine odaklanmis olsa
da giliniimiizde kiiresel enerji piyasalari, iklim degisikligi politikalar1 ve
siirdiiriilebilir enerji gecisleri konularinda en yetkili analiz, veri ve politika
tavsiyelerini saglayan temel bir otorite olarak kabul edilmektedir (IEA, t.y.). Yillik
yayinladig1 Diinya Enerji Goriinimii (World Energy Outlook) gibi raporlar,
alandaki temel referanslardandir.
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toplam kiiresel elektrik talebinin yaklagik %1’ ine denk geldigini belirtmistir.
Benzer sekilde 2015 yilinda veri iletim aglar1 da 185 TWh (yaklagik %1°dir.)
tiketim gergeklestirmistir. Dijital altyapinin heniiz yapay zeka ve kripto para

madenciligi gibi unsurlarin patlamasindan dnce bile ne kadar enerjisi yogun
bir yapiya doniistiigiinii gostermektedir (IEA, 2017).
Tablo 1. Veri Merkezlerinin Kiiresel Enerji Tiiketimi ve Karbon Yogunlugu
(Secilmis Yillar)

20107 194 1.0% 2.10 110
o5 200 1.1% 1.67 120
20200 220 1.1-1.3% 1.59 140
F2023 250270 1.4% 1.55 150160
2030/ (proj) 350-420 2.5% 1.40 (hedef) 200+

Power Usage Effectiveness (PUE) gostergesi, veri merkezlerinin enerji
verimliligini 6l¢mek i¢in kullanilan uluslararasi bir performans oranidir.

Kaynak: IEA (2017). Digitalization & Energy. International Energy
Agency., IEA (2024). Energy Efficiency 2024. International Energy Agency.
IEA (2025). Energy and Al. International Energy Agency, Masanet, E.,
Shehabi, A., Lei, N., Smith, S., & Koomey, J. (2020). Recalibrating global
data center energy-use estimates. Science, 367(6481), 984-986.

Tablo 1, dijitallesmenin enerji tiiketimi ve karbon emisyonlari iizerindeki
etkisini zaman icinde nicel olarak ortaya koyarak siirdiiriilebilir dijitallesme
tartigmalarma giiclii bir analitik temel sunmaktadir. Ozellikle 2010-2023
donemine iliskin veriler, veri merkezlerinin kiiresel elektrik talebi i¢indeki
paymin gdrece sabit goriinmesine ragmen toplam tiikketimin mutlak deger
olarak arttigin1 gostermektedir. Bu durum, verimlilik kazanimlarina ragmen
dijital ekonominin genislemesiyle enerji talebinin bilylimeye devam ettigini
ortaya koymaktadir. Masanet et al. (2020) tarafindan Science dergisinde
yaymmlanan caligmanin bulgular, veri merkezlerinde enerji verimliligi
artisinin tiikketim artig hizin1 yavaslattigini ifade etmistir. Buna karsin IEA’nin
2024 ve 2025 projeksiyonlari, yapay zekd modellerinin ve bulut
altyapilarinin yayginlagsmasiyla enerji talebinin yeniden hizlanacagina isaret
etmektedir.
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Tablodaki PUE degerleri de siirdiiriilebilirlik agisindan kritik bir gdsterge
sunmaktadir. 2010°’daki 2.10 olan ortalama PUE’nin 2023’te 1.55e
gerilemesi, teknolojik verimlilikte 6onemli gelismeler oldugunu gosterse de
dijital talep etkisi nedeniyle toplam tiiketimde diisiis yaratamamistir. 2030
ongoriileri, veri merkezlerinin kiiresel elektrik talebindeki paymin %2,5e
yiikselerek bazi iilkelerin karbon azaltim planlarin1 baskilayacagim
diisiindlirmektedir. Bu nedenle karbon fiyatlandirma, yesil enerji kullanim
zorunluluklar1 ve veri merkezleri i¢in baglayict verimlilik standartlari,
stirdiiriilebilir dijitallesmenin temel politika araglar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Dijital ekonominin karbon emisyonu iizerindeki etkileri incelendiginde
bolgesel olarak dijitallesme diizeyi arttikca enerji talebinin de yiikseldigi,
ayn1 zamanda enerji verimliligini artiran teknolojilerin bu artis1 nispeten
dengeledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte dijital doniisiimiin ¢evresel
etkilerinin tek yonlii olmadigi; dogru mali ve teknolojik stratejilerle
dijitallesmenin karbon yogunlugunu azaltabilecek bir ara¢ haline
gelebilecegi sdylenebilir (OECD, 2024a).

Dijital ekonominin yiikselisi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan hem
risk hem de firsat igeren bir siirectir. Bu siirecte temel mesele, dijitallesmenin
ekonomik biiylimeye katkisini korurken karbon ayak izini azaltacak mali ve
teknolojik stratejileri dogru bigimde belirleyebilmektir. Siirdiirtilebilir
dijitallesme, yalnizca teknolojik inovasyonla degil, mali disiplin, cevre
vergileri ve karbon fiyatlandirma politikalartyla desteklendiginde verimli bir
doniistimiin 6niinii agacaktir.

3. SURDURULEBILIR DIJITALLESME iCIN
MALI STRATEJILER

Dijitallesme, kiiresel ekonominin yeniden yapilanmasinda 6ne ¢ikarken,
enerji talebinde ve karbon emisyonlarinda 6nemli bir yiikselise neden
olmaktadir. Bu siirecte maliye politikalarinin yalnizca gelir toplama ve
harcama araci olmasiyla beraber ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyen bir
doniisiim mekanizmasi haline gelmesi kaginilmazdir. (Bilbay, 2024).

Siirdiiriilebilir dijitallesme, teknolojik inovasyon ile mali yonetimin
ortak bir hedef etrafinda bulusmasi seklinde nitelendirilebilir. Oyle ki
ekonomik biiylimeyi siirdiiriirken ¢evresel zarari en aza indirgemek gerekir.
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Dolayisiyla mali stratejiler, dijitallesmenin karbon yogunlugunu azaltacak
yonlendirici bir ara¢ haline gelmesi yoniinde sekillenmelidir (United
Nations, 2020).

3.1. Karbon Simirlamalar: ve Dijital Ekonomi
Politikalar

Dijitallesme siireci, 6zellikle veri merkezlerinin, bulut altyapilarmin ve
yapay zeka sistemlerinin hizla biiyiimesiyle enerji talebinde 6nemli bir ivme
kazanmistir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) verilerine gore, veri merkezleri
2024 itibariyla kiiresel elektrik tiiketiminin %2,4’iinii olusturmaktadir ve bu
oranin 2030’a kadar iki katina ¢ikmasi beklenmektedir. Bu artis, dijital
sektorlerin karbon ayak izini hizla biiyiiten temel unsurlardan biridir (IEA,
2025). Masanet ve arkadaglar1 (2020), veri merkezlerinin kiiresel enerji
titketimindeki hizli artisa ragmen verimlilik kazanimlarinin tiiketim artigini
kismen dengeledigini iddia etmislerdir.

Karbon smirlamalarinin artik yalnizca sanayi ve ulagtirma sektorleriyle
smirlt kalmayacagi, dijital sektorlerin de bu sistemlere dahil edilmesi
gerektigi sOylenebilir. Ciinkii dijital hizmetlerin gdriinmez karbon yiikii,
iiretim zincirinin her asamasinda birikmektedir. Nitekim Stiglitz ve Stern
(2017), karbon fiyatlandirmasinin enerji yogun tim sektorlerde
uygulanmasinin kiiresel emisyon azaltiminin temel sarti oldugunu iddia
etmistir. Hatta Avrupa Komisyonu’nun 2023 Yesil Mutabakat Eylem Plani’,
dijital hizmet saglayicilarina yonelik karbon raporlama yiikiimliiliiklerini
genisleterek, enerji kullaniminin ve veri saklama faaliyetlerinin mali
etkilerini izlenebilir hale getirmistir (European Commission, 2023).

7 Yesil Mutabakat Eylem Plan1 (YMEP), Tiirkiye'nin, Avrupa Birligi'nin (AB)
2019'da agikladigr ve 2050 yilina kadar iklim-nétr bir kita olmay1 hedefleyen
kapsaml1 biiylime stratejisi olan Avrupa Yesil Mutabakat1 (European Green Deal)
ile uyumlanmak amactyla hazirladigi ulusal strateji belgesidir. T.C. Ticaret
Bakanligi tarafindan Temmuz 202 1'de yayinlanan bu plan; karbonsuzlasma,
dongiisel ekonomi, yesil finansman, temiz enerji ve dijitallesme gibi alanlarda
Tirkiye'nin atacagi adimlar1 ve hedefleri belirler (T.C. Ticaret Bakanlig1, 2021).
Planin temel motivasyonlarindan biri, Tiirkiye'nin en biiyiik ticaret ortagi olan
AB'nin uygulamaya koydugu Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM)
gibi yeni gevresel diizenlemelere Tiirk sanayisini hazirlamaktir.
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3.2. Kamu Harcamalarimin Yesil Doniisiimdeki
Rolii

Stirdiiriilebilir dijitallesmenin mali boyutu, yalnizca vergilendirme ile
degil, kamu harcamalarmin yonlendirilmesiyle de iligkilidir. Kamu
harcamalar1, ¢evre dostu dijital altyapilarin kurulmasinda stratejik bir rol
Ustlenmistir.  Yesil yatimmlarin mali sistemle biitiinlesmesi, dijital
ekonominin ¢evresel ayak izini azaltirken ayni zamanda uzun vadeli biiyiime
potansiyelini de artirmaktadir (Sharma, 2024). Ornegin enerji verimli veri
merkezleri, yenilenebilir enerji kullanan bilisim altyapilari, Dijital iiriin ve
hizmetlerde ¢evresel kriterli tesvik mekanizmalar1 olusturulmasi yapilacak
kamu harcamalar1 ve yatirimlarda optimum diizeyde fayda saglayacaktir
(OECD, 2024a). Cin’de yapilan aragtirmalar, dijital altyap:t yatirimlarinin
karbon yogunlugunu azalttigini ve yesil bilgi teknolojilerinin uzun vadede
enerji verimliligi sagladigin1 gdstermektedir. Bu sonug, kamu yatirimlarinin
cevresel performans kriterleriyle yonlendirilmesinin dnemini gostermektedir
(Wang vd., 2024).

Tiirkiye’de ise, dijital doniisiim projelerinin hala kisa vadeli ekonomik
getiriler iizerinden degerlendirildigi, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik kriterlerinin
yeterince entegre edilmedigi ifade edilebilir. Buna kargin kamu biit¢cesinde
yesil dijital yatirimlarin payinin artirtlmasi karbon salinimini azaltarak enerji
verimliligini de tesvik edebilecektir. Avrupa Birligi’nin “Green Deal
Industrial Plan” programi da dijital doniisiimiin  yesil yatirimlarla
desteklenmesi gerektigini belirterek, kamu kaynaklarmin bu yonde
kullanimini tesvik etmektedir (Bilbay, 2024; European Commission, 2023).

Yesil biitceleme uygulamalar1 kamu harcamalarin g¢evresel etkilerini
olgmek ve karbon yogun faaliyetlerin azaltilmasia oncelik etmek amach
kullanilabilir. Yesil biitgelemenin kamu mali yonetimindeki doniisiim rold,
seffaflik ve hesap verebilirlik ¢ercevesinde literatiirde kapsamli bi¢imde ele
almmustir. (Heald & Hodges, 2020). Tiirkiye agisindan bu yaklasim, dijital
altyapt yatinmlarinin c¢evresel maliyetlerinin goriiniir hale getirilmesi ve
hesap verebilirlik mekanizmasimin giiclendirilmesi anlamina gelmektedir
(OECD, 2024a).
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3.3. Performans Bazh Biit¢celeme ve
Siirdiirilebilirlik Gostergeleri

Stirdiiriilebilir  dijitallesmenin basarisi, kamu kaynaklarinin nasil
yonetildigine ve harcamalarin hangi 6lgiitlerle degerlendirildigine baghdir.
Performans bazli biitceleme, yalnizca harcama miktarim1 degil, bu
harcamanin g¢evresel ve toplumsal etkilerini de d6lgmeye olanak tanir. Bu
yaklagim, dijital projelerin etkinligini karbon azaltim performansi, enerji
verimliligi veya cevresel yatirim getirisi gibi gostergelerle degerlendirme
imkan1 sunabilmektedir. Kamu fonlarinin tahsisinde c¢evresel etki
gostergeleri temel alinabilir. Karbon emisyon yogunluklu faaliyetler finansal
olarak dezavantajli hale gelmektedir. Performans temelli sistemlerin
stirdiiriilebilirlik hedefleriyle entegrasyonu cevreye duyarlt mali ydnetim
olarak tanimlanmistir. Bu sistemin Tiirkiye’de uygulanmasi, dijital altyapi
yatirnmlarinda hesap verebilirligi giliclendirecek, cevresel etkilerin seffaf
bicimde raporlanmasi saglayacaktir (OECD, 2024a).

Stirdiiriilebilir dijitallesme, yalnizca g¢evresel politikalarla degil, giiglii
mali kalemlerle desteklenmesi gereken c¢ok katmanli bir doéniisiimdiir.
Karbon smirlamalari, yesil yatirnmlar ve performans bazli biitceleme
uygulamalari,  dijitallesmenin  ¢evresel  yiikiinii  azaltirken mali
siirdiiriilebilirligi giiclendirebilir. Dijital ekonominin gelecegi, yalnizca
teknolojik yeniliklerle degil, maliye politikalarinin yesil doniisiime uyum
saglama kapasitesiyle de belirlenecektir. Bu nedenle mali stratejiler,
stirdiiriilebilir kalkinmanin en kritik araglarindan biri haline gelmistir. Ayrica
stirdiiriilebilirlik endeksleri, yani Yesil Maliye Endeksi, Dijital Karbon
Yogunlugu Endeksi politika yapicilar i¢in Sl¢iilebilir gdstergeler sunar. Cevre
vergilerinin artisinin dogrudan karbon yogunlugunda azalmaya yol actigi
bilinmektedir. Bu tiir veriler, performans bazli mali stratejilerin ¢evresel
etkilerini sayisal olarak takip edebilmek agisindan biiyiik 6nem tasir (Biger,
2024).
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4. KARBON AYAK IZiNI DUZENLEYICI
YESIL VERGILENDIRME POLITIKALARI

Yesil vergilendirme, ¢evre sorunlariyla miicadelede ekonomik ve mali
araglart devreye sokarak, “kirleten oder” ilkesiyle dogrudan gevresel
maliyetleri fiyat mekanizmasina dahil etmeyi amaglayan bir maliye aracidir.
Bu araclar, karbon vergileri gibi uygulamalarla cevreye zarar veren
faaliyetlerin maliyetini artirarak iiretici ve tiiketicileri daha az kirletici
teknoloji ve tiilketim aliskanliklarina yoneltmeyi tesvik eder. Dijitallesme
slirecinin artan enerji talebiyle birlikte dolayli olarak genisleyen karbon ayak
izinin mali araclarla diizenlenmesi, bu politikalarin hem c¢evresel bozulma ile
olan miicadelede hem de siirdiiriilebilirligin saglanmasinda kritik bir
uygulama alani haline gelmesini saglamistir (Kete vd., 2017).

4.1. Yesil Vergilendirmenin Kavramsal Cercevesi

Yesil vergilendirme, ¢evresel maliyetlerin ekonomik faaliyetlerin i¢ine
dahil edilmesi yaklasimina dayanmaktadir. Bu tiir vergiler, “kirleten 6der”
gorlisiiyle cevreye zarar veren faaliyetlerin maliyetini artirarak, ¢cevre dostu
tiretim ve tiiketimi tesvik etmeyi amaglar. Ana hedefi hem ¢evresel kaliteyi
korumak hem de kamu gelirlerini seffaf ve siirdiiriilebilir bir bigcimde
artirmaya calismaktir (OECD, 2023)

Yesil vergiler; karbon vergileri, enerji vergileri, motorlu tasit vergileri,
plastik vergileri veya atik yonetimi harglar gibi farkli uygulama bicimlerine
sahiptir. Yesil vergilendirmenin, ¢evresel siirdiiriilebilirlikle beraber ayni
zamanda mali siirdiiriilebilirligin de arac1 oldugunu vurgulamaktadir. Cilinkii
bu vergiler, bir yandan karbon salimmini azaltirken diger yandan kamu
biitgesi i¢in yeni bir gelir olusturmaktadir (OECD, 2023).

Tiirkiye’de yesil vergilerin hald dolayli vergi yapist iginde
degerlendirildigini, bu nedenle gevreye yonelik gergek tesvik etkisinin sinirli
kaldig1 soylenebilir. Tiirkiye’deki mevcut sistemde dogrudan gevreye zarar
veren faaliyetlere nazaran daha ziyade enerji tiiketimi vergilendirmeye tabi
tutulabilmektedir. Bu durum, ¢evre politikalarinin mali etkisini
zayiflatmaktadir. Dolayisiyla yesil vergilendirmenin etkili olabilmesi i¢in
hem karbon yogun sektorlerin hem de dijitallesme kaynakli enerji
tiiketiminin kapsama alinmas1 gerekmektedir (Bilbay, 2024).
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4.2. Karbon Vergisi ve Dijital Sektorlerin Kapsam

Karbon vergisi, yesil vergilendirmenin en ¢ok kullanilan bi¢imidir. Bu
vergi, ton basma karbondioksit emisyonu iizerinden belirlenmekte ve
isletmeleri emisyonlarint azaltmaya tesvik etmektedir. Dijitallesme
baglaminda ise karbon vergileri yeni bir boyut kazanmaktadir. Ciinkii dijital
teknolojiler dogrudan emisyon iiretmeseler de yiiksek enerji talebi nedeniyle
dolayli yoldan karbon salimimina yol acabilirler. Hatta veri merkezleri,
sunucu aglar1 ve bulut bilisim altyapilari, bu dolayli karbon kaynaklarinin
basinda gelmektedir (World Bank, 2024).

Dijitallesmenin enerji yogunlugunu azaltmak icin cevresel vergilerle
dijital yatirimlarin paralel yiiriitiilmesi gerektigi sdylenebilir. Bu yaklasim,
dijital karbon vergisi olarak adlandirilan yeni bir uygulama alanina kapi
aralamaktadir. Baz1 Avrupa iilkelerinde dijital hizmet saglayicilarinin enerji
tiketimi ve veri saklama hacmine gore cevresel katki payr 6demesi
giindemdedir (European Commission, 2024a).

Tiirkiye’de karbon vergisi uygulamasi heniiz yiiriirliikte olmasa da boyle
bir sistemin 2030 yilina kadar kademeli olarak uygulanmasinin ekonomik
etkileri incelenmistir. Karbon vergisi gelirlerinin dijital doniisiim ve enerji
verimliligi yatirimlarina yonlendirilmesi halinde Tiirkiye’nin emisyon
azaltim hedeflerine daha hizli ulasabilecegi soylenebilir (SHURA Enerji
Dontigiimii Merkezi, 2022). Hatta Klenert et al. (2018), karbon vergilerinin
ekonomik etkinliginin biiyiik 6l¢iide gelir kullanim bi¢imine baglh oldugunu
savunmaktadir. Dolayisiyla karbon vergilerinin biitgeye ek yik
getirmeyecegi ve dogru tasarlanmisg bir sistemde, gelirlerin vergi yikii telafisi
veya cevresel tesvik olarak geri donebilecegi sdylenebilir. Bu durum, karbon
vergilerinin  dijital  sektdrlerde  mali  dengesizlik  yaratmadan
uygulanabilecegini gdstermektedir (TUSIAD, 2022).

4.3. Yesil Mali Tesvikler ve Siibvansiyon
Mekanizmalar

Yesil vergilendirmenin etkili olabilmesi igin tek basina vergi yiikii
olusturmak yeterli degildir. Ayn1 zamanda g¢evre dostu mali tegvikler ve
siibvansiyonlar yoluyla yesil yatirimlarin desteklenmesi gerekir. Bu tesvikler
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vergi indirimleri, diisiik faizli krediler, yesil tahviller veya karbon dengeleme
fonlar1 bi¢iminde uygulanabilir (OECD, 2024a).

Dijital finansman  mekanizmalarinin gevre politikalariyla
biitlinlestirilmesinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kritik oldugu belirtilmistir.
Dijital teknolojilerin kullanildig1 bazi ¢evre projelerinde (akilli enerji aglari,
dijital karbon izleme sistemleri, yapay zeka tabanli enerji yonetimi) kamu
tesviklerinin devreye girmesi hem dijital doniisiimii hizlandirir hem karbon
yogunlugunu azaltabilir (Sharma, 2024).

Tiirkiye’de son yillarda yenilenebilir enerjiye yonelik YEKDEM
(Yenilenebilir Enerji Kaynaklarint Destekleme Mekanizmasi) kapsaminda
saglanan siibvansiyonlar, yesil maliye politikasinin 6nemli bir adimi olarak
nitelendirilmektedir. Bu mekanizmanin dijital sektorleri de kapsayacak
sekilde genisletilmesi, dijitallesmenin ¢evresel etkilerini azaltmak acisindan
yeni bir politika alani yaratabilir (Biger, 2024).

4.4. Uluslararasi1 Deneyimler

Dijitallesmenin ¢evresel etkilerini yonetmek ve yesil doniisimii
hizlandirmak amaciyla, uluslararasi alanda farkli mali politika araglar1 ve
stratejiler gelistirilmistir.

4.4.1. Avrupa Birligi

Avrupa Birligi, karbon fiyatlandirmasi ve yesil vergilendirmede 6ncii
konumdadir. AB Emisyon Ticaret Sistemi (ETS), 2005°ten bu yana karbon
fiyatlandirmasini merkezi bir politika haline getirmistir. 2024 itibartyla bir
ton karbonun ortalama fiyat1 85 avro seviyesine ulagsmistir. Bu sistem, veri
merkezleri ve dijital hizmet saglayicilari da kapsayacak sekilde
genisgletilmeye devam etmektedir. Ayrica, Digital Green Deal kapsaminda
dijital sektorlerin karbon raporlamasi zorunlu hale getirilmistir (European
Commission, 2024b).

AB kapsaminda Isveg, karbon vergisi uygulamasinda diinyanin en
basarili 6rneklerinden biridir. 1991 yilinda yiiriirliige giren karbon vergisi,
yillar i¢inde kademeli artirilarak 2024°te 137 avro/ton seviyesine ulagsmstir.
Bu sayede iilke, 1990’dan bu yana emisyonlarin1 %33 oraninda azaltmistir.
Isve¢ modeli iyi bir uygulama ornegi olarak vergi gelirlerinin dnemli bir
kismini yesil Ar-Ge ve dijital altyapr yatirimlarina yonlendirmekte ve
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cevresel doniisiim ile ekonomik biiylime arasinda bir denge mekanizmasi
saglamaktadir (OECD, 2023).

4.4.2. Giiney Kore

Giliney Kore, dijital ekonomiyi yesil biiylime stratejisinin merkezine
oturtmustur. 2020°de yiiriirliige giren K-ETS sistemi, karbon emisyonlarini
dijital izleme ve blok =zincir tabanli raporlama teknolojileriyle
denetlemektedir. Ulke, ayn1 zamanda karbon nétr veri merkezi standartlari
da belirlemistir. Bu politikalar, dijital sektorlerde karbon vergilendirmesiyle
beraber teknoloji yatirimlarini yiiriiten nadir 6rneklerden birisi olmustur
(OECD, 2024Db).

Giliney Kore Ornegi, dijitallesme ile karbon diizenlemelerinin
entegrasyonunda yenilik¢i bir model sunmaktadir. K-ETS sistemi
kapsaminda blok zincir tabanli karbon izleme uygulamalar, dijital
sektorlerde seffaflik ve 6lgiilebilirlik saglamaktadir.

4.4.3. Tiirkiye’de Yesil Vergilendirme Perspektifi ve
Uyum Siireci

Tiirkiye'nin yesil doniisim ve Avrupa Birligi’ne uyum siirecinde
uluslararasi finans kuruluslarmin rolii kritik bir 6nem tagimaktadir. Avrupa
Imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD) gibi kuruluslar, Tiirkiye'nin
karbonsuzlagtirma hedeflerine ulagmasi i¢in dogru ve 6nemli yol haritalar
olusturulmasina destek olmaktadir. Bu tarz uluslararasi destekler hem yesil
yatinmlar i¢in gerekli finansmanin saglanmast hem de iilkenin AB
standartlarina ve kiiresel iklim hedeflerine uyumunu hizlandiran teknik
cercevenin ¢izilmesi acisindan kritik bir role sahiptir (European Bank for
Reconstruction and Development [EBRD], 2024).

Tiirkiye’de cevre vergileri bilyiik olgiide dolayli vergiler {izerinden
yiirimektedir. Cevre vergilerindeki artisin karbon salimiminda belirgin bir
azalmaya yol ac¢tigini1 sdylemek miimkiindiir. Bu duruma ragmen dogrudan
karbon vergisi veya dijital sektorleri kapsayan yesil vergi uygulamasi hala
yiirtirliik kapmasinda bulunmamaktadir. Karbon vergisinin 2030’a kadar
kademeli olarak uygulanabilecegi Ongoriilmektedir (Biger, 2024; Bilbay,
2024; SHURA Enerji Dontisiimii Merkezi, 2022).
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Tiirkiye’nin AB pazarina uyum siirecinde dijitallesme ve yesil doniisiimii
bir arada ele almasi1 gerektigi vurgulanmaktadir. Bu durum, karbon
vergilendirmesinin artik yalnizca ¢evre politikasi degil, dis ticaret ve dijital
ekonomi agisindan da bir rekabet unsuru haline geldigini gostermektedir
(IKV, 2024).

Tiirkiye, yesil vergilendirme konusunda kurumsal bir altyapiya sahip
olmakla beraber bu vergilerin ¢evresel etkinligi sinirlidir. Tiirkiye’de cevre
vergilerinin daha ¢ok gelir araci olarak kullanildigi, ¢evreyi koruma amacinin
ikinci sinifta kaldigi belirtilmistir. Bu noktada dijitallesme siirecinde gevreyle
uyumlu mali araglarin gelistirilmesi bir zorunluluk dogurmaktadir (Bilbay,
2024).

1. Tiirkiye i¢in oncelikli adimlar su sekilde siralanabilir:

2. Karbon vergisi sisteminin dijital hizmet ve veri altyapis1 sektorlerine
genisletilmesi,

3. Yesil tegviklerin ve siibvansiyonlarin dijital projelere yonlendirilmesi,

4. Kamu-6zel sektor is birligiyle yesil dijital doniisim fonunun
kurulmasi,

5. Dijital hizmet vergisinin bir kisminin gevresel fonlara aktarilmasi
(TUSIAD, 2022).

Bu politikalarin uygulanmasi, Tiirkiye’nin AB karbon diizenleme
mekanizmalarina uyumunu kolaylastiracak ve dijital ekonominin yesil
doniistimiinii hizlandiracaktir. Tirkiye'nin dijital doniisiimii son yillarda
hizlanmakla birlikte, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik ile entegrasyonu hala gelisim
asamasindadir. Dijital altyap1 yatirimlar1 yogun enerji talebi dogurmakta,
ancak bu talebin karbon azaltim hedefleriyle uyumlu yonetimi i¢in mali
diizenlemeler kritik &neme sahip olmaktadir (Bilbay, 2024).

Yesil dijitallesme stratejisinde su bes politika alani1 6nem arz etmektedir:

e Karbon Vergisi Sisteminin Uygulanabilirligi: Tirkiye i¢in giinlimiizde

dogrudan bir karbon vergisi bulunmamaktadir. Ancak enerji yogun
alanlarda dolayli karbon vergilemesi yapilmaktadir. Dijital sektorlerin
enerji tiiketimi {izerinden karbon fiyatlandirmas1 uygulanabilir ve ge-
lirler yesil doniisiim fonlarina aktarilabilir (OECD, 2024a). Sektorler
icin veri merkezleri ve biiyiik 6lgekli dijital isletmelerin karbon bildi-
rim zorunlulugu yapmasi sektdr bazli karbon vergisinin altyapisini
olusturur.
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o Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) ve AB CBAM Uyum Stireci: Tiirkiye,
2053 Net Sifir Emisyon hedefini agiklamistir. Bu dogrultuda ulusal
ETS mevzuati hazirlik agsamasindadir (World Bank, 2024). AB’nin S1-
nirda Karbon Diizenlemesi (CBAM), dijital hizmetlere de dolayl etki-
ler yaratacagi beklenilmektedir. CBAM uyumu ulusal ETS’yi zorunlu
kilar ve dijital sektor icin emisyon raporlama teknigini gerekli kilacak
bir durum ortaya c¢ikaracaktir. Veri merkezleri ETS kapsamina agamali
olarak dahil edilerek tek ¢at1 altinda toplanmalidir.

o Dijital Altyapt Yatirimlarimin Yesil Biitceleme ile Entegrasyonu: Dijital
doniisiim yatirimlari, biitge-cevre seffafligi acgisindan izlenmelidir
(T.C. Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitce Baskanligi [SBB], 2023).
Yesil dijital altyap: projelerinin 6ncelikli olacak sekilde tesvik yatirim
smifi olarak tanimlanmalidir.

o Veri Merkezlerinde Enerji Verimliligi Regiilasyonlari: Tiirkiye’de veri
merkezleri i¢in enerji verimliligi standartlar1 halen simirlidir. Uygula-
nabilecek diizenlemelerde PUE (Power Usage Effectiveness) iist sinir
belirlenmeli, Yenilenebilir enerji kullanim orani1 hedefi getirilmeli ve
karbon raporlama zorunlulugu yayginlagsmalidir. PUE performansi
yiiksek merkezlere vergi indirimi ve tesvikler getirilebilir. (IEA, 2024).

o Dijital Hizmet Vergisinin Yesil Fonlara Aktarilmasi: Tirkiye’de Dijital
Hizmet Vergisi 2020’den beri uygulanmaktadir. Bu verginin geliri ¢ev-
resel fonlara yonlendirilirse eger; Yesil doniisiim finansmaninda artig
yasanacaktir. Cevresel mali performansta saglikli bir yap1 olusacaktir.
Dijitallesme faktorii ise siirdiiriilebilir kalkinmaya olumlu katkilarda
bulunacagi sdylenebilecektir. DHV gelirlerinin minimum %30’u Yesil
Dijital Dontistim Fonu’na aktarilmas1 6nemli bir etki yaratacaktir. (Bil-
bay, 2024).

Bu projeler, dijital ekonomide karbon yogunlugunun azalmasina énemli
katki saglayabilir. Tiirkiye bu uygulamalar1 yerinde, siirdirilebilir
politikalarla dogru bir sekilde uygularsa rekabet giiclinii artiracaktir. AB yesil
standartlartyla uyum saglanarak bir giizergah olusturulabilir. 2053 Net Sifir
hedefi i¢in de giiglii bir yol haritas1 olusacaktir. Yesil vergilendirme ise
stirdiiriilebilir dijitallesmenin mali ayagin olusturmaktadir. Karbon vergileri,
siibvansiyonlar ve yesil tesvikler, dijital ekonominin g¢evresel etkilerini
azaltmak i¢in giiclii mali araglar i¢erisindedir. Bu sistemin basariya ulasmasi,
yalmzca yasal diizenlemelerle degil kamu bilincinin, veri seffafliginin ve
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sirdiriilebilir maliye politikalarinin ¢evresel hedeflerle birlesmesine
baglidir. Dijitallesme hizl1 ve sinir 6tesi bir yaprya sahip oldugundan, bu mali
araglarin uluslararasi koordinasyon icinde uygulanmasi gerekmektedir.
Karbon fiyatlandirma sistemlerinin toplam kiiresel emisyonlarin %23’{inii
kapsamasi, bu politikalarin ulusal sinirlar1 asan etkisini gostermektedir
(World Bank, 2024).

Tiirkiye, dijital doniisiim siirecini ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle
birlestirdiginde hem ekonomik biiyiimesini hem de karbon azaltim
hedeflerini dengeli bicimde yiiriitebilecegi agiktir. Bu nedenle yesil
vergilendirme politikalari, yalnizca c¢evreyi koruma degil, ayn1 zamanda
dijital gelecegi mali agidan gilivence altina alma hareketi olarak goriilmelidir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Dijitallesme, giiniimiiz ekonomilerinin biiyiime dinamiklerini yeniden
tanimlarken, cevresel siirdiiriilebilirlik tartismalarimi da isleyen bir siireg
haline gelmistir. Dijital teknolojiler iiretim, ulagim, enerji ve hizmet
sektorlerinde verimliligi artirmakta fakat bu verimlilik artisiyla beraber
yliksek enerji tiikketimi, veri yogunlugu ve karbon salinimi gibi yeni sorunlar
cikartmaktadir. Bu celigkili yapi, dijitallesmeyi hem kalkinma firsati hem de
cevresel risk olarak konumlandirmaktadir (World Bank, 2024).

Bu noktada maliye politikalari, dijitallesmenin c¢evresel etkilerini
diizenleyen bir denge mekanizmast islevi goren araclar gorevini
istlenmektedir. Mali araglar yalmizca ekonomik istikrar1 saglamakla
kalmamakta, ayni zamanda ¢evreye duyarli degisimi ve doniisimi de
desteklemektedir. Karbon vergileri, yesil siibvansiyonlar ve kamu
harcamalarmin yonlendirilmesi, dijitallesmenin karbon ayak izini azaltmada
en etkili politika bilesimlerinden birini olusturmaktadir (OECD, 2023;
OECD, 2024a).

Stirdiiriilebilir dijitallesme ancak mali sistemin g¢evresel hedeflerle
uyumlu bi¢cimde yapilandirilmasiyla miimkiin goriinmektedir. Dijital
sektorlerin karbon siirlamalar igerisine dahil edilmesi, enerji verimliligi
yatirimlarimin  kamu kaynaklariyla desteklenmesi ve performans bazli
biitgeleme sistemlerinin uygulanmasi bu uyumun temelidir.

Gelismis iilkelerin deneyimleri, bu doniisiimiin hem g¢evresel hem
ckonomik kazang getirdigini gostermistir. Isve¢ Orneginde oldugu gibi,
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karbon vergisi gelirlerinin yesil Ar-Ge projelerine yonlendirilmesi hem
emisyonlar1 azaltmakta hem de dijital ekonominin rekabetini artirmaktadir.
Giiney Kore’nin yesil biiylime stratejisi ise dijital altyap1 yatirimlarini diisiik
karbon standartlartyla biitliinlestirerek, teknoloji {iretimini ¢evresel bir
politika araci haline getirmistir (OECD, 2024b). IPCC (2022) de
dijitallesmenin enerji  talebi T{izerindeki etkilerinin karbon azaltim
hedefleriyle uyumlu hale getirilmedigi silirece kiiresel 1sinmayi
hizlandirabilecegini belirtmektedir.

Dijitallesmenin kiiresel bir siire¢ olmasi, yesil vergilendirmenin de
uluslararas1 esgiidiimle yliriitiilmesini zorunlu kilmaktadir. Karbon
fiyatlandirma mekanizmalar1 bugiin kiiresel emisyonlarin yaklasik %23 {inii
kapsamakta ve artan bir ivme gdstermektedir. Dolayisiyla dijital karbon
diizenlemeleri, gelecegin mali diplomasisinde yeni konu olacaktir (World
Bank, 2024).

Dijitallesmenin  siirdiiriilebilirligini  saglamak  yalmizca  ¢evre
politikalarinin  degil, mali politikanin da yeniden tanimlanmasini
gerektirmektedir. Siirdiiriilebilir dijitallesme, gelir ve harcama kalemleriyle,
cevre bilinci arasinda hassas bir denge kurmayi zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda, yesil vergilendirme politikalar1 sadece karbon emisyonlarini
azaltmak i¢in degil, ayn1 zamanda dijital ekonominin uzun vadeli mali
dayanikliligini giivence altina almak igin de stratejik bir aragtir.

Dijitallesme; {retim faktorlerini degistiren, bilgi ekonomisini
giiclendiren ve kamu hizmetlerini yeniden yapilandiran bir siirectir. Dijital
altyapilarin artan enerji tiiketimi ve elektronik atik tretimi, karbon
emisyonlarinda 6nemli artisa yol agmaktadir. Bu nedenle dijital doniisiim ile
cevresel siirdiiriilebilirligin birlikte ele alinmasi, maliye politikalarinin temel
onceliklerinden biri haline gelmelidir (Bilbay, 2024).

Tiirkiye agisindan degerlendirildiginde, mevcut ¢evre vergilerinin daha
¢ok dolayli vergiler seklinde yiiriitiilmesi, bu politikalarin ¢evresel etkinligini
smirlamaktadir (Bilbay, 2024). Tirkiye’nin Avrupa Birligi ile ticaretinde
Karbon Sinirda Diizenleme Mekanizmasina (CBAM) uyum zorunlulugunda
yesil mali araglarin kagmilmaz hale geldigini gostermektedir. Karbon
vergilendirmesi, yalmzca bir c¢evre politikas1 degil, aym1 zamanda
dijitallesmenin uluslararasi1 rekabet kosullarina uyum araci olarak da
degerlendirilmesi gerekir (TUSIAD, 2022).
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Tiirkiye igin benzer bir yaklagim, maliye politikasinin ii¢ temel eksende
yeniden yapilandirilmasini gerektirir. Bu eksenler;

1. Gelir politikasi ekseni: Karbon vergisi ve dijital sektorlere 6zgii ye-

sil vergilerin uygulanmasi, mali siirdiiriilebilirligi gliclendirecektir.

2. Harcama politikasi ekseni: Kamu yatirimlarinin ¢evresel kriterlerle
onceliklendirilmesi, dijitallesme siirecinde enerji verimliligi saglaya-
caktr.

3. Performans ekseni: Yesil biitgeleme ve siirdiirtilebilirlik endeksleri
araciligiyla mali yonetimde hesap verebilirlik artacaktir (OECD,
2024a).

Tiirkiye’'nin ~ bu  doniisimdeki  basarisi,  yalnizca  mevzuat
diizenlemelerine degil; veriye dayali mali karar alma siireglerine, seffaf
raporlama mekanizmalarina ve kamu-6zel sektor is birligine bagli olacaktir.
Dijital ¢agin siirdiiriilebilirligi, ancak mali disiplinin gevresel sorumlulukla
birlestigi bir yapida miimkiindir.

Bu 1ii¢ boyutlu yap1 iyi bir sekilde uygulanirsa, siirdiirilebilir
dijitallesmeyi hem mali hem ekolojik agidan yonetilebilir hale getirilebilir.
Burada oOnemli olan, mali araglarin birbirini tamamlayacak bigimde
hazirlanip uygulanmasidir. Ornegin karbon vergisiyle elde edilen gelirlerin,
yesil dijital altyapi yatirimlarma yonlendirilmesi veya digiik karbon
teknolojilerine yonelik Ar-Ge destekleriyle entegre edilmesi gerekir. Bu
yaklasim, klasik gelir-toplama anlayisinin otesine gecerek maliyenin
doniisiimcii ayagini1 6ne ¢ikarir (IMF, 2023).

Tiirkiye’de dijital ekonomi politikalar1 ile iklim politikalarinin
entegrasyonu heniiz istenilen diizeyde degildir. Bu calismada ele alinan
karbon vergisi uygulamasi, Ulusal Emisyon Ticaret Sistemi ve AB CBAM
uyumu, yesil dijital altyap1 yatirimlari, veri merkezlerinde enerji verimliligi
diizenlemeleri, dijital hizmet vergisi gelirlerinin ¢evresel fonlara aktarilmasi
gibi politika araglar1 Tiirkiye 2053 Net Sifir Emisyon hedefi i¢in 6nem
tasimaktadir. Bu politikalarm birlikte uygulanmasi, dijital ekonomide karbon
yogunlugunu azaltarak yesil doniislim yatirnmlarini artiracak; Tiirkiye nin
kiiresel rekabet giiciinii yiikseltecek ve kamu maliyesinde gevresel etkinligin
saglanmasina katki saglayacaktir. Basarili bir yesil vergi reformu ise ancak
yesil vergi bilincinin gelistirilmesi ve miikellef psikolojisinin bu yonde
doniistiirilmesiyle miimkiindiir (Urusg, 2025a). Tiirkiye’ nin yesil doniisiim ve
mali reform hedeflerine ulagabilmesi i¢in, vergi kapasitesi ve vergi gayreti
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tizerindeki yapisal sorunlarin biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasi
gerekmektedir. Kamu hizmetlerinden duyulan memnuniyetin vergi édeme
istegini artirdidi, yesil biitgeleme yoluyla tahsis edilen kamu harcamalarinin
cevresel hedeflere ulasma performansinin seffaf bir sekilde miikelleflere
sunulmasinin ise goniillii uyumla birlikte vergi gayretini artirabilecegi ortaya
konmaktadir. (Urus, 2025b).

Sonu¢ olarak, dijitallesmenin siirdiiriilebilir bigimde yonetilmesi,
ekonomik biiyiime ile ¢evresel sorumluluk arasinda stratejik bir denge
kurulmasini zorunlu kilmaktadir. Dijital sektorlerin artan enerji talebi, veri
merkezlerinin karbon yogunlugu ve elektronik atik {iretimi, maliye
politikalarinin ¢evresel hedeflerle biitiinlesik sekilde tasarlanmasini gerekli
kilmaktadir. Bu nedenle karbon vergileri, enerji verimliligi tesvikleri, yesil
dijital altyap1 yatirimlar1 ve performans esasl biitceleme gibi araglarin
biitiinciil bir ¢ergevede uygulanmasi kritik énem tagir. Tiirkiye i¢in bu
doniisiim, yalnizca uluslararasi yiikiimliiliiklere uyum saglama meselesi
degil; aym1 zamanda dijital ekonominin rekabetgiligini artirma, kaynak
verimliligini yiikseltme ve kamu maliyesinde uzun vadeli dayanikliligi
giivence altina alma firsatidir. Siirdiiriilebilir dijitallesme vizyonu, cevre
bilinciyle desteklenen giiglii bir mali mimari ile miimkiin olacaktir.
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